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Компактность широкого диапазона. 
Новое слово Itech Electronic –  
прецизионные источники- измерители 
серии IT2800

А. Шостак 1

Компания Itech Electronic расширила линейку измерительных приборов. 
В дополнение к источникам питания и электронным нагрузкам 
постоянного и переменного тока предлагаются прецизионные источники- 
измерители (SMU) серии IT2800. В статье рассмотрены особенности новых 
изделий, проведено их сравнение с продуктами других производителей.

С ерия состоит из трех настольных одноканальных 
источников- измерителей, заключенных в  ком-
пактный корпус и способных выполнять функции 

прецизионного источника постоянного тока, цифрово-
го мультиметра на 6½ разряда, имитатора батареи, элек-
тронной нагрузки и генератора импульсов (рис. 1).

Источники- измерители поддерживают измерения по 
двух- и четырехпроводным схемам (рис. 2), работают в че-
тырех квадрантах диаграммы «ток –  напряжение» (рис. 3).

Устройства обеспечивают широкий диапазон источни-
ков напряжения (с потолком значений 
210 или 1050 В) и силы тока (3,03 A в ре-
жиме постоянного тока и 10,5 A –  в ре-
жиме импульсного) (рис. 4), точность 
установки и измерения (минимальное 
разрешение 10 фA/100 нВ для источни-
ка и измерителя), а также высокую ско-
рость измерений до 100 кГц.

Оборудование поддерживает 
функцию генерации сигналов про-
извольной формы. К тому же, SMU се-
рии IT2800 отличаются улучшенным 
графическим интерфейсом пользо-
вателя c такими режимами отобра-
жения, как график (Graph View), ре-
жим осциллографа (Scope View) и за-
пись измерения (Record View) (рис. 5).

В  серии IT2800 предусмотрена 
функция стандартного свипирова-
ния (развертки) и свипирования по 
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списку. В стандартном режиме развертки прибор под-
держивает следующие установки: свипирование по ли-
нейному и логарифмическому закону, функцию одинар-
ной и двой ной развертки, а также работу с постоянной 
и  импульсной разверткой (рис.  6). Функция свипиро-
вания по списку эффективно выводит сигналы произ-
вольной формы, что полезно при измерениях, где па-
раметры анализируемых компонентов сильно различа-
ются в зависимости от приложенного напряжения или 
тока. Можно использовать импорт данных из Excel или 
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Рис. 1. Внешний вид и функциональный состав источников- измерителей 

серии IT2800
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создавать законы свипирования любой формы с  уста-
новкой до 99999  точек данных. Имеется возможность 
запрограммировать все параметры как для проведе-
ния однократного измерения, так и для непрерывной 
работы.

Функция имитатора батареи помогает инженерам луч-
ше изучить влияние характеристик батарей на энергопо-
требление разрабатываемых изделий и протестировать 
надежность их работы (рис.  7). Можно быстро создать 

нагрузочные кривые батареи, произвольно установить 
начальный уровень заряда батареи (SOC), не дожидаясь 
полной зарядки или разрядки номинальной емкости, как 
при использовании настоящей батареи, что значитель-
но повышает эффективность при разработке и проведе-
нии производственных испытаний.

В  комплекте с  источниками-измерителями постав-
ляется программное обеспечение PV2800 для вольт-
амперных характеристик (ВАХ), тестирования батарей, 

Рис. 2. Четырехпроводная схема измерений

Рис. 4. Динамический диапазон работы 

источников-измерителейРис. 3. Диаграммы работы источника-измерителя
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Рис. 5. Режимы отображения измеряемых данных
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проведения испытаний «годен / не 
годен» и  испытаний на соответ-
ствие установленным параметрам, 
тестирования солнечных пане-
лей (рис. 8, 9).

Измерения ВАХ трехполюсников 
(например, транзисторов), аналого-
вых микросхем; зондовые измерения 
устройств на кристалле (SOC) требу-
ют более одного канала. SMU IT2800 
совместно с программным обеспече-
нием SPS5000 позволяет проводить 
такие измерения (рис. 10).

Кроме того, для многоканаль-
ных измерений, например, на про-
изводственных линиях, источники- 
измерители могут быть соединены 
в  систему до 16 приборов с  комму-
тацией по оптике. При этом каждый 
прибор подобной системы способен 
осуществить независимую последо-
вательность испытаний.

Специалисты группы компаний 
Диполь совместно с Государствен-
ным центром испытаний СИ прово-
дят испытания для утверждения ти-
па СИ на все SMU линейки IT2800 от 
Itech Electronic.

В  табл.  1–3 сравниваются харак-
теристики приборов линейки IT2800 
с источниками- измерителями других 
производителей.

Для получения информации 
о  новой линейке источников- изме-
ри те лей Itech Electronic предлага-
ем связаться со специалистами 
ГК Диполь.   ●

Рис. 7. Интерфейс блока имитации батареи

Рис. 10. Интерфейс программного обеспечения SPS5000

Рис. 9. Интерфейс программного обеспечения PV2800

Рис. 8. Измерительные приложения программного 

обеспечения PV2800
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Таб лица 1. Сравнение Itech IT2801 с источниками- измерителями других производителей

Itech IT2801 Keithley 2470 Keithley 2410

Количество каналов 1 1 1

Напряжение, В ±1 000 ±1 000 ±1 000

Ток, А ±1 ±1 ±1

Мощность, Вт ±20 ±20 ±20

Режим измерения DC, импульсный DC, импульсный DC

Разрешение источника 100 нВ / 1 пА 5 мкВ / 500 пА 5 мкВ / 50 пА

Разрешение измерителя 100 нВ / 1 пА 100 нВ / 100 фА 1 мкВ / 10 пА

Развертка Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп.,  
логарифм. имп., 
список (99 999 точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм. имп., 
список (1 000 точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
список (1 000 точек)

Имитатор батареи Да Нет Нет

Мин. длит. импульса, 
мкс

100 10  –

Память 1 млн точек 250 тыс. точек 5 тыс. точек

Частота дискретизации, 
мкс

10 >20 >20

Режимы отображения График, осциллограф, 
запись

График Только в ПО, VFD-дисплей не 
позволяет строить графики

Таблица 2. Сравнение Itech IT2805 с источниками- измерителями других производителей

Itech IT2805 Keithley 2450 Keysight B2910BL GSM-20H10

Количество каналов 1 1 1 1

Напряжение, В ±200  ±200  ±210  ±200 

Ток, А ±1,5 ±1 ±1,5 ±1,05

Мощность, Вт ±20 ±20 ±30 ±22

Режим измерения DC, импульсный DC, импульсный DC, импульсный DC

Разрешение источника 1 мкВ / 100 фА 500 нВ / 500 фА 1 мкВ / 100 фА 1 мкВ / 10 пА

Разрешение измерителя 100 нВ / 10 фА 10 нВ / 10 фА 100 нВ / 10 фА 1 мкВ / 10 пА

Сенсорный экран Да Да Нет Да

Развертка Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм. имп., 
список (99 999 точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм. имп., 
список (1 000 точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм. имп., 
список (100 тыс. точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
список 
(2 500 точек)

Имитатор батареи Да Нет Нет Нет

Память 300 тыс. точек 250 тыс. точек 100 тыс. точек 5 тыс. точек

Мин. длит. 
импульса, мкс

100 50  –

Частота дискретизации, 
мкс

20 >20 50 20

Режимы отображения График, осцилло-
граф, запись

График График График
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Таблица 3. Сравнение Itech IT2806 с источниками- измерителями других производителей

Itech IT2806 Keithley 2611B Keysight B2901B Keysight B2911B

Количество каналов 1 1 1 1

Напряжение, В ±200  ±200  ±200 ±200

Ток ±3 А / 10,5 А имп. ±1,5 А / 10,5 А имп. ±3 А / 10,5 А имп. ±3 А / 10,5 А имп.

Мощность, Вт ±20 ±30 ±30 ±30

Режим измерения DC, импульсный DC, импульсный DC, импульсный DC, импульсный

Разрешение источника 100 нВ / 10 фА 5 мкВ / 2 фА 1 мкВ / 1 пА 100 нВ / 10 фА

Разрешение измерителя 100 нВ / 10 фА 100 нВ / 100 фА 100 нВ / 100 фА 100 нВ / 10 фА

Сенсорный экран Да VFD-дисплей Нет Нет

Развертка Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм имп., 
список 
(99 999 точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм имп., 
список 
(20 тыс. точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм имп., 
список 
(100 тыс. точек)

Линейная, 
логарифмическая, 
линейная имп., 
логарифм имп., 
список 
(100 тыс. точек)

Имитатор батареи Да Нет Нет Нет

Мин. длит. импульса, 
мкс

100 100 50 50

Память 1 млн точек 140 тыс. точек 100 тыс. точек 100 тыс. точек

Частота дискретизации, 
мкс

10 20 10

Режимы отображения График, 
осциллограф, 
запись

Только в ПО, 
VFD-дисплей 
не позволяет 
строить графики

График График, 
осциллограф


