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Leadsintec –  профессиональный производитель 
высококачественных печатных плат
Компания Leadsintec предлагает высококачественную продукцию, кото-
рая отвечает различным запросам клиентов. Сильные стороны компа-
нии –  высокое качество, индивидуальные решения, конкурентоспособ-
ные цены и быстрые сроки выполнения заказов.

Leadsintec выделяется на рынке благодаря универсальному производ-
ственному сервису, включающему в себя изготовление жестких, гибких 
и гибко- жестких печатных плат (FPC, Rigid-flex PCB), а также сборку пе-
чатных плат и др. Компания предоставляет услуги по проектированию, 
обеспечивая разработку и производство печатных плат любой сложно-
сти в соответствии со стандартами IPC-6012C, IPC-A600H, IPCII и IPC-610F. 
Опыт работы компании на европейских и американских рынках составля-
ет более восьми лет. Специалисты компании обладают более чем 12-лет-
ним опытом работы в отрасли, а конкурентоспособные цены и быстрое 
предоставление предложений делают сотрудничество с Leadsintec при-
влекательным для клиентов. Техническая поддержка предоставляется на 
всех этапах сотрудничества, от производства до послепродажного обслу-
живания, гарантируя высокое качество продукции и услуг.

Компания Leadsintec была создана в 2011 году и на данный момент яв-
ляется профессиональным производителем печатных плат и узлов. Про-
изводство плат развернуто на трех заводах в Китае. Ежегодно компания 
выпускает более 2 тыс. наименований плат (30 тыс. м² печатных плат 
в течение месяца), выполняет 1,8 млрд операций поверхностного монта-
жа в месяц. Продукция компании соответствует стандартам UL, ISO9001, 
ISO13485, IATF16949, SGS, ROHS, CE и ETL. В 2017 году правительство Китая 

признало Leadsintec высокотехнологичным предприятием националь-
ного уровня.

По вопросам поставки продукции просим обращаться по электрон-
ной почте: info@made-in-pcb.com.

www.made-in-pcb.com

Предприятие «Росэлектроники»  
в два раза увеличило производство СВЧ-модулей  
для радиолокации и навигации

Нижегородское научно- производственное пред-
приятие «Салют» холдинга «Росэлектроника» (вхо-
дит в Госкорпорацию Ростех) увеличило производ-
ство сверхвысокочастотных модулей для систем 
радиолокации, радионавигации и телеметрии. Мо-
дернизация производства стала возможной бла-
годаря Фонду развития промышленности (ФРП), 

который предоставил льготный заем в размере 
185 млн руб . Общие инвестиции в проект соста-
вили около 250 млн руб.

С помощью средств ФРП НПП «Салют» заку-
пило современное измерительное и технологи-
ческое оборудование, в том числе металлообра-
батывающее.

Благодаря новому оборудованию мощность 
производства синтезаторов и приемных модулей 
Ku-диапазона увеличилась в два раза –  до 480 шт. 
в год, что позволит закрыть возросшие потреб-
ности рынка.

«Создание высокопроизводительных СВЧ-фаб-
рик полного цикла –  важнейшая составляющая 
технологической независимости страны. НПП „Са-
лют“ обладает всеми необходимыми компетенция-
ми для выпуска синтезаторов и приемных моду-
лей Кu-диапазона –  от разработки до серийного 

производства. Продукция сегодня крайне востре-
бована на рынке, объемы заказов растут. Благода-
ря займу ФРП мы дооснастили производственные 
участки современным оборудованием, что позво-
лило нарастить объем выпускаемых СВЧ-модулей 
для различных радиолокационных и навигаци-
онных систем», –  заявил генеральный директор 
НПП «Салют» Александр Бушуев.

Банковскую гарантию НПП «Салют» на обеспе-
чение исполнения обязательств по договору займа 
предоставил Новикомбанк.

Синтезаторы и приемные модули Ku-диапазона 
используются для создания колебаний и излучения 
этих колебаний в пространстве в виде электромаг-
нитных волн. Ключевыми заказчиками продукции 
выступают ведущие российские предприятия ра-
диоэлектроники.

www.ruselectronics.ru
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Новая разработка «Росэлектроники» обеспечивает видеосвязь 
с МКС в высоком качестве
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех начал поставки нового на-
земного комплекса «Орион- Ц» для связи с Международной космической стан-
цией (МКС) и космическими кораблями. Первая система установлена на пред-
приятии «Решетнев» (входит в Госкорпорацию «Роскосмос) в Красноярском 
крае. В отличие от существующего оборудования, новый комплекс обеспечи-
вает видеосвязь с космическими кораблями в режиме приема и передачи од-
новременно. Также он стабильно работает при неблагоприятных метеоусло-
виях и при наличии сильных помех.

В составе «Орион- Ц» применены новые отечественные технические реше-
ния, ряд из которых является ноу-хау российского производителя. Благода-
ря этому комплекс обеспечивает прием и передачу цифрового ТВ-сигнала на 
сверхдальние расстояния –  до 2 000 км. Он позволяет космонавтам во вре-
мя сеанса связи с центром управления полетами одновременно обменивать-
ся звуковой и видеоинформацией. За счет использования современной элек-
тронной компонентной базы система стала компактнее предшественников, 
а также удобнее в эксплуатации.

Комплекс изготовлен специалистами НИИ телевидения (входит в «Рос-
электронику») по техническому заданию РКК «Энергия» (входит в Госкорпо-
рацию «Роскосмос).

«Цифровая видеосвязь с МКС и космическими кораблями является основ-
ным каналом коммуникации между специалистами на Земле и космонавта-
ми. По итогам первых сеансов связи новый комплекс обеспечивает качествен-
ную и надежную передачу информации и высокую скорость обмена данными. 
Сейчас мы ведем его модернизацию, для того чтобы обеспечить возможность 

удаленного управления и размещения таких систем в местах со слабо под-
готовленной инфраструктурой», –  заявил временный генеральный директор 
НИИ телевидения Алексей Никитин.

«Орион- Ц» включает антенную систему, а также два контейнера с обору-
дованием и рабочими местами операторов.

 
www.ruselectronics.ru

Ассоциация предприятий  
«Электронное машиностроение»  
на выставке «Электроника России 2023»

Ассоциация предприятий «Электронное машино-
строение» (Ассоциация ЭМ) выступит Партнером 
деловой программы выставки электронной продук-
ции российского производства «Электроника Рос-
сии», которая пройдет 28–30 ноября в МВЦ «Кро-
кус Экспо», Москва.

В этом году насыщенная деловая программа 
соберет экспертов для обсуждения важнейших во-
просов развития отрасли, а в рамках выставки бу-
дут представлены последние отечественные раз-
работки в области электронной промышленности.

В первый день работы выставки 28 ноября 
в 11:00 состоится пленарная сессия «Радиоэлек-
тронная промышленность сегодня: победы и но-
вые вызовы». К участию в сессии приглашены пред-
ставители Минпромторга России, а также отрас-
левых ассоциаций и ведущих компаний в области 

разработок средств производства. Одной из ключе-
вых тем мероприятия станет обсуждение подходов 
к развитию отечественного электронного машино-
строения и его роли в обеспечении технологиче-
ской безопасности Российской Федерации. Прези-
дент Ассоциации предприятий «Электронное ма-
шиностроение», генеральный директор АО «НТО» 
Алексей Николаевич Алексеев выступит с докладом 
о состоянии и перспективах развития электронно-
го машиностроения до 2030 года.

На протяжении всех дней работы выставки на 
стенде Департамента станкостроения и тяжело-
го машиностроения Минпромторга России будут 
представлены образцы современного отечественно-
го технологического оборудования, разработанного 
членами Ассоциации ЭМ с привлечением государ-
ственных субсидий. Также продукция российских 

предприятий – разработчиков специального тех-
нологического оборудования, входящих в Ассоциа-
цию, будет представлена на соседнем стенде Кон-
сорциума «Базис» напротив открытого конференц-
зала на территории выставки.

Ассоциация предприятий «Электронное ма-
шиностроение» с 2014 года консолидирует усилия 
и защищает интересы российских разработчиков 
и производителей специального технологического, 
контрольно-измерительного и сборочного обору-
дования для электронной промышленности. Дея-
тельность Ассоциации направлена на формирова-
ние условий для ускоренного развития отрасли.

До встречи на выставке «Электроника России 
2023»!

 
www.elmashrussia.ru
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НИЯУ МИФИ и АВТОВАЗ начинают сотрудничество  
в области автомобильной электроники
АО «АВТОВАЗ» и НИЯУ МИФИ объявили о начале стратегического сотрудниче-
ства, основным направлением которого станет разработка автомобильной элек-
троники и специализированного ПО. Одним из первых шагов в рамках этого 
сотрудничества станет открытие совместной прикладной лаборатории на базе 
Дизайн- центра микроэлектроники полного цикла MEPHIUS при НИЯУ МИФИ.

Лаборатория будет оснащена современным оборудованием и предоставит 
возможность проводить исследования и разработки в области автомобиль-
ной электроники, включая проектирование аппаратного обеспечения ADAS, 
мультимедийных систем, цифровых панелей приборов, телематических бло-
ков и разработку программного обеспечения HMI для мультимедийных систем.

Прикладная деятельность лаборатории будет строиться согласно между-
народным стандартам по информационной безопасности (ISO 21434 –  CSMS, 
TARA, CIA, pentests и др.) и функциональной безопасности (ISO 26262 –  ASIL 
Assessment, HARA и др.) в автомобильной промышленности, а также передо-
вым практикам обеспечения качества ПО (SW QA).

Главный конструктор АВТОВАЗа Сергей Аманов отметил, что сотрудничество 
крупнейших российских научных организаций и промышленных предприятий 
является основополагающим фактором в достижении технологического суве-
ренитета во всех отраслях отечественной промышленности. Это реальный путь 
наработки передовых и прорывных решений с ускоренным внедрением в про-
изводство. Еще одно направление сотрудничества –  подготовка специалистов, 
имеющих углубленные специфические знания, ориентированные на практиче-
ское решение вызовов, стоящих сегодня перед предприятием.

Заместитель директора Дизайн- центра MEPHIUS Владислав Самойлов уве-
рен, что сотрудничество между АВТОВАЗом и НИЯУ МИФИ приведет к со-
зданию инновационных решений, которые помогут улучшить российскую 

автомобильную отрасль и сделать автомобили более безопасными и техно-
логически продвинутыми. Кроме того, это партнерство позволит студентам 
и сотрудникам университета получить практический опыт и участвовать в ре-
альных проектах АВТОВАЗа.

Как отметил директор Института интеллектуальных кибернетических си-
стем Валентин Климов, сотрудничество с АВТОВАЗом представляет собой взаи-
мовыгодное партнерство, которое, помимо подготовки кадров, позволит обе-
им сторонам использовать свои уникальные возможности и опыт для разра-
ботки и внедрения новых технологий в области автомобильной электроники 
и улучшения безопасности, комфорта и энергоэффективности автомобилей.

АВТОВАЗ приглашает к сотрудничеству студентов, преподавателей и науч-
ных сотрудников университета для реализации инновационных проектов в об-
ласти автомобильной электроники и ПО.

https://mephi.ru

Датчик влажности и температуры NSHT30 от Novosense

Новый интегрированный датчик температуры и от-
носительной влажности NSHT30 от Novosense вклю-
чает в себя емкостной датчик относительной влаж-
ности, КМОП-датчик температуры, АЦП с цифро-
вой обработкой сигналов и внешний интерфейс I2C 
с максимальной скоростью до 1 МГц и возможно-
стью выбрать один из двух адресов. Напряжение 
питания микросхемы –  от 2,0 до 5,5 В. Датчик пол-
ностью откалиброван, а показания линеаризованы. 
Влажность измеряется в диапазоне от 0 до 100% RH 
с точностью ±3% в интервале от 20 до 80%, диапа-
зон рабочих температур составляет от –40 до 125 °С 
c точностью –  ±0,3 С° в интервале от 0 до 85 С°. 
В данный момент доступна модель в корпусе 
LGA-8 2,5 × 2,5 × 0,9 мм.

Благодаря миниатюрному корпусу, низкому 
энергопотреблению, широкому диапазону напря-
жения и наличию I2C-интерфейса NSHT30 можно 
применять в различных устройствах. Микросхема 

может работать без внешнего микроконтроллера, 
при этом NSHT30 выдает сигнал тревоги на выво-
де ALERT при выходе за пределы запрограммиро-
ванных значений температуры и/или влажности.

Особенности NSHT30:
 ▪ полностью откалиброванный и линеаризо-

ванный датчик с цифровым выходом;
 ▪ относительная влажность: от 0 до 100%,  

точность до ±3%;
 ▪ диапазон рабочих температур:  

от –40 до 125 °C, точность до ±0,3%;
 ▪ диапазон напряжения питания:  

от 2,0 до 5,5 В;
 ▪ цифровой интерфейс I2C, скорость до 1 МГц, 

два адреса шины, CRC-защита данных;
 ▪ низкое потребление, средний ток потребле-

ния 2,5 мкА;
 ▪ корпус LGA-8 или DFN-8.

Применение: умный дом, программируемые ло-
гические контроллеры, бытовая техника (увлаж-
нители воздуха, сушилки, стиральные машины), 
интеллектуальные агрокультурные контроллеры, 
автомобильная интеллектуальная система анти-
запотевания, гидрографы.

По всем вопросам, связанным с работой NSHT30 
(поставка образцов, технические консультации) 
просим обращаться по почте: analog@eltech.spb.ru.

https://eltech.spb.ru
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Компания MEAN WELL выпустила  
несколько новых серий источников питания
Серия LRS‑100 / 200 / 350 / 600‑N2
Источники питания серии LRS-N2 обеспечивают 
поддержку мгновенной пиковой нагрузки 200% от 
номинальной. Это требуется, например, при запу-
ске индуктивных нагрузок, таких как двигатели или 
системы электронного управления. Серия также по-
зволяет решить проблемы, возникающие в процессе 
эксплуатации (при работе с индуктивными нагрузка-
ми) и снизить общие затраты на источники питания.

Основное различие между новинкой и преды-
дущей серией LRS –  возможность поддержки пи-
ковой нагрузки 200% от номинальной в течение 
пяти секунд после запуска. Клиентам не нужно 
покупать источники питания с более высокой но-
минальной мощностью, они могут использовать 
менее мощные источники питания, которые по-
зволяют получить мгновенную высокую пиковую 
мощность. В данной серии представлены модели 
источников питания с выходными напряжениями 
12 / 24 / 36 / 48 В, которые являются наиболее рас-
пространенными в промышленном оборудовании. 
Размеры корпуса являются такими же, как в серии 
LRS, что делает их взаимозаменяемыми.

Серии SI06W8 и DI06W8
Источники питания мощностью 6 Вт с одним и дву-
мя выходами серий SI06W8 и DI06W8 представля-
ют собой развитие линейки DC / DC-преобразовате-
лей с широким и сверхшироким диапазоном вход-
ных напряжений. Новые серии преобразователей 
подходят для установки в телекоммуникационное 
оборудование, системы промышленной автомати-
зации, системы распределенного электропитания, 
а также решения для транспорта.

Серия HRPG‑1000N3
В дополнение к линейке источников питания серии 
HRP(G)-N3 мощностью 150, 300 и 600 Вт компания 

MEAN WELL представила серию источников пита-
ния мощностью 1 000 Вт –  HRPG-1000N3.

Отличительная особенность серий HRP(G)-N3 –   
возможность работы при мощности более 300% 
от номинального значения в течение кратковре-
менного периода. Данная возможность особен-
но полезна при работе с такими устройствами, 
как электродвигатели, насосы и др., когда тре-
буется высокая стартовая мощность источни-
ка питания.

Серия RQB60W12
MEAN WELL длительное время занимается раз-
работкой источников питания для применения 
в железнодорожном транспорте. Компанией пред-
ставлены модели мощностью от 5 до 500 Вт в раз-
личных исполнениях: в корпусе, на DIN-рейку, для 
монтажа на печатную плату.

Новая серия RQB60W12 –  DC/DC-преобразо-
ватели в корпусе ¼ Brick, которые полностью пе-
рекрывают требуемые в железнодорожных при-
менениях номинальные значения входных на-
пряжений: 24 / 36 / 48 / 72 / 96 / 110 В постоянного 
напряжения. Диапазон рабочих температур со-
ставляет от –40 до 90 °C, изоляция вход/выход –  
3 000 В постоянного напряжения. Устройства осна-
щены полным комплексом защит (от короткого за-
мыкания, перегрузки, перенапряжения, перегрева, 
пониженного входного напряжения).

Компания также обновила каталоги своей продук-
ции. За подробной информацией и консультацией 
при подборе решений MEAN WELL обращайтесь 
к специалистам компании «ИНЕЛСО». Вся продук-
ция из наличия отгружается со склада в Санкт- 
Петербурге, срок поставки под заказ –  12 недель.

 
www.inelso.ru

«Росэлектроника» 
создала 
противопожарную 
аппаратуру для ТЭК

Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех 
разработал линейку пожарных извещателей пла-
мени «Набат», способных работать в особо слож-
ных условиях. Оборудование не имеет российских 
аналогов и может применяться на таких объек-
тах, как нефтяные скважины, буровые платфор-
мы и газопроводы.

Линейка пожарных извещателей пламени «На-
бат» разработана входящим в «Росэлектронику» 
НИИ «Гириконд». Извещатели функционируют 
в инфракрасном и ультрафиолетовом диапазо-
нах спектра и способны обнаруживать возгорания 
на расстоянии до 25 м менее, чем за три секунды. 
Применение многоспектральных инфракрасных 
фотоприемников собственной разработки позво-
ляет обеспечить высокую достоверность обнару-
жения очага пламени. Особенностью новых изве-
щателей является стабильная работа при прямой 
солнечной засветке до 70 тыс. люкс и при наличии 
в поле их зрения нагретых объектов с температурой 
до 500 °C. Извещатели могут выпускаться в обще-
промышленном взрывозащищенном исполнении.

Дополнительно извещатели пламени «Набат» 
могут комплектоваться взрывозащищенным те-
стовым фонарем «Набат ФТ», который позволяет 
проверять их работу во взрывоопасных зонах, со-
здавая имитацию пламени в ИК- и УФ-диапазонах.

«Оборудование нефтяных скважин, буровых 
платформ, нефтяных терминалов, газопроводов 
и газоперекачивающих станций требует повышен-
ного контроля в части пожарной безопасности. 
Новые извещатели пламени созданы на основе 
современной ЭКБ и соответствуют всем требова-
ниям, предъявляемым сегодня к аппаратуре, ко-
торая работает в особо сложных условиях», –  от-
метил генеральный директор НИИ «Гириконд» Фе-
дор Денисенко.
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«Росэлектроника» создала первые отечественные фотомодули  
на кристалле для видеосистем различного назначения
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех 
разработал линейку матричных фотомодулей на 
основе кристаллов кремния. Они «видят» объекты 
в любое время суток и способны формировать как 
черно- белое, так и цветное изображение. Новинка, 
полностью созданная из российских комплектую-
щих, может применяться в составе систем видео-
мониторинга, сканирования, а также для наведе-
ния высокоточного оружия.

Каждый модуль представляет собой кри-
сталл, на котором смонтирована матрица фото-
чувствительных элементов, 10-разрядный анало-
го- цифровой преобразователь и генератор сигна-
лов, управляемый интерфейсом передачи данных 
(SPI). Для получения цветного изображения на 
поверхность матрицы нанесен RGB-фильтр Байе-
ра. Устройство формирует картинку разрешением 
1 280 × 1 024 пикселя, что позволяет отображать де-
тали с высокой четкостью.

Новые российские модули отличаются низ-
ким энергопотреблением в 60 мВ и «видят» 

в диапазоне 400–900 нм, что соответствует тре-
бованиям Минобороны, предъявляемым к подоб-
ной продукции. Это позволяет использовать дан-
ные фотоприемники для получения качественно-
го изображения в любое время суток.

Модули созданы специалистами НПП «Пуль-
сар» (входит в «Росэлектронику») по инициативе 
Минпромторга России.

«При создании фотоприемников нам удалось 
добиться актуальных фотоэлектрических характе-
ристик на уровне зарубежных аналогов, используя 
только российские компоненты. Найденные техни-
ческие решения будут использоваться при модерни-
зации существующих и разработке новых видеоси-
стем военного и гражданского назначения. В част-
ности, до конца 2023 года НПП «Пульсар» планирует 
представить на основе этих модулей миниатюрную 
камеру для технического зрения», –  заявил гене-
ральный директор НПП «Пульсар» Сергей Боровой.

Фотомодули созданы по технологии комплемен-
тарной структуры металл- оксид-полупроводник. 

Это наиболее распространенная в настоящее время 
технология построения интегральных микросхем 
с использованием полевых транзисторов с изоли-
рованным затвором и каналами разной проводи-
мости. Отличительной особенностью таких схем яв-
ляется крайне малое энергопотребление в статиче-
ском режиме и высокое быстродействие.
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«Росэлектроника» начала серийный выпуск KVM-коммутаторов  
для удаленного управления оборудованием
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех 
начал серийное производство KVM-коммутаторов 
для удаленного управления серверным оборудо-
ванием, персональными компьютерами, ноутбу-
кам и станками с ЧПУ с одного рабочего места. 
Устройство, созданное на базе российских ком-
плектующих, может применяться, например, на 
вышках сотовой связи, в серверных системах бан-
ков, промышленных цехах и на других объектах. 
Оно позволяет существенно оптимизировать ра-
боту ИТ-специалистов.

KVM (keyboard, video, mouse –  клавиатура, видео, 
мышь) коммутатор дает возможность администри-
ровать до 10 устройств одновременно. Оборудова-
ние обеспечивает постоянный мониторинг ресур-
сов и состояния оборудования, в том числе, на уда-
ленных объектах и без подключения к глобальной 

сети. Коммутатор способен выполнять удаленное 
включение, принудительное выключение, пере-
загрузку оборудования, настройку первичного за-
грузчика и другого программного обеспечения.

Аппаратура обеспечивает управление через 
веб-интерфейс, таким образом, установка специ-
альных клиентов или драйверов на подключаемые 
устройства не требуется. Решение автоматизирует 
управление аппаратными комплексами, в том чис-
ле, не адаптированными для удаленного доступа. 
Также устройство дает возможность разграничи-
вать доступ к управляемому оборудованию для 
разных категорий пользователей.

Аппаратная и программная составляющие ре-
шения созданы специалистами НПП «Салют».

«KVM-коммутатор –  необходимый элемент ИТ-ин-
фраструктуры. Устройство обеспечивает постоянный 

мониторинг ресурсов и состояния оборудования, 
например, на бесперебойных производственных 
линиях и на удаленных объектах, таких как выш-
ки сотовой связи. За счет наличия возможности 
управлять удаленным компьютером без подклю-
чения к глобальной сети, устройство может приме-
няться в серверных системах банков. В ближайшее 
время мы планируем запустить в производство всю 
линейку устройств собственной разработки для со-
здания цифровой инфраструктуры –  тонких клиен-
тов и KVM-удлинителей», –  рассказал генеральный 
директор НПП «Салют» Александр Бушуев.
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Аппаратура «Росэлектроники» повысит точность измерения 
электромагнитного фона
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех запустил производство оте-
чественного оборудования для диагностики электромагнитного фона в про-
изводственных помещениях. Аппаратура предназначена для измерения напря-
женности магнитного поля на рабочих местах, расположенных вблизи источ-
ников повышенного излучения. Например, рядом с линиями электропередачи, 
томографами и установками электролиза. Повышенный электромагнитный 
фон негативно влияет на здоровье сотрудников и производительность труда.

Измеритель напряженности магнитного поля позволяет точно определить 
уровень электромагнитного излучения от промышленных приборов и выявить 
риск его негативного влияния на организм человека. Измерение уровня элек-
тромагнитного фона проводится в рамках диагностики условий труда при про-
изводственном контроле и специальной оценке рабочих мест.

«С 2020 года при проведении специальной оценки условий труда федераль-
ное законодательство требует измерения напряженности электромагнитного 
поля. Воздействие электромагнитного поля может вызывать головные боли, 
бессонницу, ухудшение концентрации внимания, повышенную возбудимость, 
нарушения работы сердечной мышцы, аритмию и т. д. Все это негативно влияет 

на здоровье сотрудников и приводит снижению производительности труда. Со-
гласно санитарно- эпидемиологическим нормам, не влияющее на здоровье че-
ловека излучение составляет 80 А на метр в течение 8 ч. Новое оборудование 

„Росэлектроники“ позволит с высокой точностью производить необходимые за-
меры», –  пояснили в Ростехе.

Измерители напряженности магнитного поля разработаны входящим в «Рос-
электронику» научно- производственным предприятием «Циклон-тест». В со-
став оборудования входят три изотропные антенны, которые позволяют опре-
делять электромагнитный фон в диапазоне от 0,008 до 200 кА / м. Также ре-
шение включает методику прямых замеров, разработанную специалистами 
предприятия. С ее помощью можно проводить измерения уровней вредных 
и магнитных полей во всех диапазонах, установленных нормами проведения 
специальных условий оценки труда.

«Для получения объективных результатов и снижения рисков для сотрудни-
ков необходимо использовать максимально точное оборудование. В отличие от 
аналогичных приборов, новый измеритель не требует ориентации в простран-
стве за счет применения изотропных антенн, которые излучают электромагнит-
ную энергию одинаковой интенсивности во всех направлениях, что повышает 
качество проводимых замеров. По нашим оценкам, российский рынок таких из-
мерительных приборов достигает 60 млн руб ., что соответствует оснащению по-
рядка 300 испытательных лабораторий. Первые поставки новых устройств уже 
начались», –  заявил генеральный директор НПП «Циклон-тест» Алексей Петрухин.

В составе Ростеха НПП «Циклон-тест» занимается испытаниями электрон-
ной техники гражданского, медицинского и военного назначения. Также пред-
приятие проводит специальную оценку условий труда и оценку рисков произ-
водственной деятельности.
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«Росэлектроника» импортозаместит ключевые электронные 
компоненты для критически важной аппаратуры
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех завершил разработку ми-
кросхем операционных усилителей для промышленной электроники. Новин-
ка позволит заместить подобные компоненты зарубежного производства при 
обслуживании имеющегося оборудования, в том числе занятого в критически 
важных отраслях, а также при создании новых продуктов. Серийное производ-
ство отечественных изделий начнется в 2024 году.

Российские операционные усилители обеспечивают взаимозаменяемость ино-
странной ЭКБ по форм-фактору и характеристикам и могут поставляться в бли-
стерной ленте для реализации автоматизированного монтажа на печатную плату.

Созданием отечественных усилителей занималось входящее в «Росэлектро-
нику» НПП «Пульсар» по инициативе Минпромторга России. Разработанные 
на предприятии изделия являются аналогами AD8041, AD8042 и AD811 произ-
водства Analog Devices.

«Санкционное давление и негативные изменения в логистических цепочках 
остро поставили вопрос оперативного ремонта и обслуживания электроники 
разного назначения. Иностранную ЭКБ используют кардиостимуляторы, обо-
рудование поддержания жизнедеятельности, разнообразные датчики и контро-
леры, промышленные сигнализации. Нам удалось создать продукт, не уступа-
ющий по качеству зарубежным усилителям и не отличающийся по цене, что 
в условиях многомиллионных объемов производства иностранных комплек-
тующих было сложной задачей. После выхода на проектную мощность НПП 
«Пульсар» рассчитывает занять не менее 30% российского рынка в сегменте 
широкополосных высокочастотных операционных усилителей», –  отметил ге-
неральный директор НПП «Пульсар» Сергей Боровой.

В настоящий момент предприятие завершает сборку опытной партии, а раз-
вернуть серийное производство планируется в середине 2024 года.
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Ученые ТУСУРа приступили к работе над элементами памяти 
мемристорного типа
Механизм переключения и технологию изготовле-
ния элемента памяти мемристорного типа разра-
батывают ученые ТУСУРа в рамках реализации про-
граммы развития «Приоритет 2030». Мемристор-
ные элементы могут составить основу технологии 
создания инновационных электронных устройств: 
энергонезависимых интегральных схем памяти, 
программируемых логических интегральных схем 
и нейронов нового поколения.

«Резистивная память с произвольным досту-
пом (Resistive Random Acces Memory, RRAM) рас-
сматривается специалистами в области информа-
ционных технологий в качестве наилучшего канди-
дата на звание компьютерной памяти следующего 
поколения. Построение интегральных схем памя-
ти по матричному типу позволит создать память 
с высокой плотностью –  на порядок большей, чем 
у флеш-памяти, с более низкими рабочими напря-
жениями и высокой стабильностью параметров во 
времени», –  отметил руководитель проекта профес-
сор Павел Ефимович Троян.

Конструктивно мемристорный элемент па-
мяти представляет собой туннельно- связанную 

структуру металл- диэлектрик-металл (МДМ) с тол-
щиной слоя диэлектрика в диапазоне 10–80 нм 
и электродов толщиной 20–50 нм. При изготов-
лении матричной структуры из нижних метал-
лических электродов и перпендикулярных к ним 
верхних электродов с шириной порядка 50 нм 
и шагом 50 нм на 1 см2 подложки можно сфор-
мировать порядка 1010 элементов памяти. Все это 
позволяет уменьшить размеры устройства до на-
нометровых, а время срабатывания –  до нано-
секунд, а это означает, что мемристор –  крайне 
перспективный элемент для электронных схем 
новой архитектуры, в которых важнейшими ха-
рактеристиками станут быстродействие, энерго-
емкость и надежность.

Основные проблемы, затрудняющие сегодня 
практическое использование мемристоров, заклю-
чаются в поиске материалов и разработке техно-
логии изготовления мемристоров нанометровых 
размеров (менее 30–50 нм), которая обеспечива-
ла бы стабильность и воспроизводимость их па-
раметров при требуемом числе циклов перезапи-
си порядка 1014.

Ученые ТУСУРа предлагают использовать но-
вые перспективные материалы, а также модифи-
кацию уже используемых в мировой практике для 
решения такой сложной задачи. В качестве таких 
материалов можно выделить диоксид циркония, 
модифицированный пентаоксид тантала, а так-
же их комбинации.

Интерес к новой активно развивающейся техно-
логии сулит рынку мемристоров крайне высокие тем-
пы роста и, по оценкам экспертов, к 2024 году ры-
нок будет оцениваться в 8,9 млрд долл., а ежегод-
ный прирост их производства составит более 80%. 
Корпорации, которые в ближайшие 5–7 лет начнут 
серийный выпуск таких устройств, активно готовятся 
к борьбе за спрос потребителей. По прогнозам экс-
пертов к 2030 году этот сегмент рынка будет оцени-
ваться более чем в 93 млрд долларов США. Ученые 
ТУСУРа, имеющие значительные наработки в обла-
сти тонкопленочной электроники ставят перед собой 
амбициозные задачи, заключающиеся в разработ-
ке мемристорных элементов памяти и занятии Рос-
сией лидирующих позиций в этом сегменте рынка.

https://tusur.ru
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Электронные компоненты для автопрома

В этом году на форуме «Микроэлектроника» дебютировал круглый стол 
«Российские электронные компоненты для автомобильной промышлен-
ности». Модераторами круглого стола стали директор дизайн- центра 
НИИМА «Прогресс» Юрий Мякочин и исполнительный директор Ассоциа-
ции «Консорциум предприятий в сфере автомобильных электронных при-
боров и телематики» Дмитрий Корначев.

Важность круглого стола объясняется высокой значимостью автомо-
бильной отрасли для нашей страны, растущим спросом на российскую 
элементную базу и необходимостью развития собственного производства. 
Автомобильная промышленность является одной из ключевых отраслей 
экономики, вносящей существенный вклад в развитие страны и создаю-
щей рабочие места. Электроника играет важную роль в современных авто-
мобилях, обеспечивая их безопасность, комфорт и энергоэффективность. 
Однако, одним из вызовов для автомобильной промышленности России 
является зависимость от импорта электронных компонентов.

Проведение круглого стола на форуме «Микроэлектроника» позво-
лило собрать вместе представителей автомобильной промышленности, 

научно- исследовательские институты, производителей электроники 
и государственные органы, чтобы совместно обсудить вопросы произ-
водства российской элементной базы для автомобилей. Целью кругло-
го стола стал открытый диалог и выработка стратегических решений, 
направленных на повышение доли российской электроники в автомо-
билях, что позволит укрепить национальную безопасность и снизить 
зависимость от импорта.

Круглый стол осветил вопросы партнерства между государственными 
органами, промышленностью и научно- исследовательскими институтами, 
а также предложения и поддержание механизмов государственной под-
держки развития отечественной электроники для автомобилей. Важно со-
здать благоприятную экосистему, способствующую инновационному раз-
витию и высокому качеству российской элементной базы.

Вопросы, обсуждаемые на круглом столе:
 ▪ механизмы доступа российской ЭКБ на рынок автопрома (ПП РФ 

№ 719, утилизационный сбор на автомобильную технику, меры под-
держки автопроизводителей и производителей электронных блоков 
и иные меры поддержки), формирование системы взаимной мотива-
ции участников для применения российской ЭКБ;

 ▪ формирование системы качества российской ЭКБ для примене-
ния автомобильной промышленности: актуальный статус, барьеры 
и перспективы;

 ▪ механизмы снижения цен на российскую ЭКБ для автоэлектроники;
 ▪ формирование механизма страховых запасов российской 

ЭКБ для обеспечения бесперебойной работы конвейеров 
автопроизводителей;

 ▪ механизмы снижения рисков разработки и внедрения российской 
ЭКБ для всех участников отрасли;

 ▪ создание условий для контрактации автопроизводителей, поставщи-
ков электронных блоков управления и ЭКБ.

https://i-progress.tech
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10,1-дюймовый 
TFT LCD-дисплей 
повышенной 
яркости от Kingtech

Kingtech Group представляет серийный 10,1-дюй-
мовый IPS TFT-дисплейный модуль PV10109LZR40G 
с проекционной емкостной сенсорной панелью. 
Соотношение сторон модуля –  16 : 9, разрешение 
экрана –  1 280 × 800 пикселей. Благодаря установ-
ленной IPS-матрице дисплей отличается широки-
ми углами обзора (85 / 85 / 85 / 85 градусов). Тех-
нология IPS (жидкий кристалл с переключением 
в плоскости) является сегодня одной из самых по-
пулярных на рынке.

TFT-дисплей поддерживает внешний управля-
ющий 8-битный интерфейс LVDS, а его сенсорный 
экран (PCAP) работает по I2C-интерфейсу. Дисплей-
ный модуль отличается повышенной яркостью изо-
бражения 1 000 кд / м2. Модуль работает в диапа-
зоне температур от –30 до 80 °С, температура хра-
нения также находится в пределах от –30 до 80 °С.

Kingtech предлагает в дополнение к дисплею 
приобрести готовый видеоконтроллер собствен-
ного производства (с любыми видеовходами на 
выбор: HDMI, VGA, DVI и др.).

Основные характеристики PV10109LZR40G:
 ▪ диагональ дисплея: 10,1 дюйма;
 ▪ разрешение экрана: 1 280 RGB × 800 пикселей;
 ▪ размеры: 229,80 (ширина) × 149,00 (высота) × 

5,95 (глубина) мм;
 ▪ активная площадь экрана: 216,96 (ширина) × 

135,60 (высота) мм;
 ▪ тип LCD-дисплея: TFT, черный, 

пропускающий;
 ▪ TFT-интерфейс: 8-битный LVDS;
 ▪ углы обзора: 85 / 85 / 85 / 85 градусов;
 ▪ соотношение сторон экрана: 16 : 9;
 ▪ тип подсветки: светодиодная, белая;
 ▪ PCAP-интерфейс: I2C (доступен USB);
 ▪ сенсорная панель: проекционная емкостная 

сенсорная панель;
 ▪ яркость: 1 000 кд / м2.

www.komponenta.ru

Создана сверхкомпактная навигационная 
система для беспилотников
Ученые Университета МИСИС совместно со спе-
циалистами российской компании ООО «Инте-
грал» разработали сверхкомпактную навига-
ционную систему «НВ-микро» для малогаба-
ритных беспилотных летательных аппаратов 
(БПЛА), как сельскохозяйственного назначе-
ния, так и проводящих мониторинг наземной 
инфраструктуры: трубопроводов, линий пере-
дач электричества и т. д. Результаты испытаний 
на легкомоторном самолете продемонстриро-
вали ее точность даже при выполнении фигур 
высшего пилотажа, а также высокие динами-
ческие характеристики.

Зачастую показания МЭМС-датчиков на 
сверхкомпактных БПЛА могут быть искажены 
сильным нагревом или внешней вибрацией от 
быстро вращающихся двигателей. Основными 
способами борьбы с этими погрешностями яв-
ляются методы программной компенсации оши-
бок от температурного воздействия и вибраци-
онные амортизаторы. В отличие от большин-
ства систем навигации, «НВ-микро» включает 
в себя систему температурной стабилизации 
для двух МЭМС-датчиков, что позволяет по-
высить точность и надежность их показаний 
во всем диапазоне температур ее использова-
ния –  от –50 до 70 °C. Также это устраняет не-
обходимость в сложных и дорогостоящих про-
цедурах калибровки.

На данный момент существуют два подхода 
в архитектуре построения авионики БПЛА: раз-
дельной системой управления и навигации или 

единым модулем. Единая структура позволяет 
существенно уменьшить размеры и массу всего 
комплекса управления, однако требует сверх-
компактных размеров от системы навигации.

«Навигационная система „НВ-микро“ –  это 
ультракомпактное навигационное устройство 
на основе МЭМС-датчиков для определения 
углов крена, тангажа и путевого угла объекта. 
При наличии сигнала от внешнего приемника 
спутниковых навигационных систем, „НВ-микро“ 
дополнительно вычисляет линейную скорость 
объекта, координаты и его высоту. Более того, 
даже после потери сигнала спутника устройство 
поддерживает вычисление координат объекта 
в течение некоторого времени», –  отметил раз-
работчик системы Дмитрий Пазычев, старший 
преподаватель кафедры инженерной киберне-
тики НИТУ МИСИС, главный конструктор ком-
пании ООО «Интеграл».

Используемый в «НВ-микро» алгоритм расче-
та параметров основан на классическом алго-
ритме навигации, при этом он использует мно-
гоступенчатую систему фильтрации и устране-
ния внутренних погрешностей при получении 
сигнала от спутника. Это обеспечивает опти-
мальную точность и минимальные задержки 
при расчете параметров. Кроме того, «НВ-ми-
кро» позволяет корректировать выходные пара-
метры от внешнего магнитометра, системы воз-
душных сигналов или внешнего датчика прой-
денного расстояния, что позволяет увеличить 
точность расчета навигационных параметров 
даже при отсутствии сигнала от спутника. Эти 
дополнительные устройства могут образовы-
вать целый навигационный комплекс, обес-
печивающий расчет положения и координат 
БПЛА с высокой точностью в различных усло-
виях его эксплуатации.

Экономичность системы в сочетании с ее 
точностью и динамическими характеристика-
ми делают ее практичным выбором для при-
менения в беспилотных летательных аппара-
тах, особенно в сценариях, где важны ограни-
чения по размеру и массе.

Компания ООО «Интеграл» является рези-
дентом АО «Технопарк Слава», созданного при 
поддержке Департамента предпринимательства 
и инновационного развития города Москвы.

www.comnews.ru
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«Росэлектроника» показала работу «цифрового двой ника» 
с искусственным интеллектом
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех 
впервые продемонстрировал работу программ-
ной платформы «Цифровое производство» с эле-
ментами искусственного интеллекта. Решение по-
зволяет создавать цифровые двой ники изделий, 
технологических процессов и всего предприятия, 
а планирование производственных программ вы-
полняют нейросети. Действующий прототип си-
стемы был представлен в рамках форума по ци-
фровизации оборонно- промышленного комплек-
са «ИТОПК-2023».

Решение, разработанное специалистами входя-
щего в «Росэлектронику» НПП «Исток» им. Шокина, 

оцифровывает весь производственный цикл про-
дукта –  от составления документа, в котором со-
держится информация об этапах изготовления 
изделия и расчета производственной програм-
мы, до формирования графиков поставок. На 
«ИТОПК-2023» функционал разработки демон-
стрировался на примере процесса изготовления 
сервисных маршрутизаторов, серийно выпускае-
мых предприятием: от этапа создания конструк-
торской модели до отгрузки.

Платформа «Цифровое производство» вклю-
чает в себя несколько подсистем. Подсистема 
«Технология» создает и ведет технологическую 

документацию на изделие, разрабатывает единич-
ные и типовые технологические процессы. Подси-
стема «Планирование» формирует внутрицеховой 
и межцеховой планы производства, графики по-
ставок материалов и комплектующих, ведет учет 
выполненных работ. Подсистема «Мониторинг 
и диспетчеризация» построена на основе плат-
формы промышленного Интернета вещей соб-
ственной разработки IIoT.Istok. Решение собира-
ет информацию со встроенных в оборудование 
датчиков, позволяя в режиме реального време-
ни контролировать его работу и состояние ком-
плексных производственных линий.

«Разработка позволит реализовать цифро-
вую трансформацию предприятий оборонно- 
промышленного комплекса в условиях санкцион-
ного давления. „Цифровое производство“ –  это 
полностью отечественный программный продукт, 
соответствующий требованиям информационной 
безопасности ФСТЭК РФ и ФСБ России и готовый 
к широкому внедрению. Решение уже применяет-
ся на НПП „Исток“, и теперь мы впервые демон-
стрируем его возможности широкой публике», –  
рассказал директор по цифровой трансформации 
НПП «Исток» им. Шокина Виталий Александров.

 
www.ruselectronics.ru

Разработка ученых ТУСУРа позволит передавать данные  
с помощью оптической связи со скоростью до 25 Гбит / с
Интегральная схема трансимпедансного усилителя на основе отечественной 
90-нм КМОП-технологии для оптических приемников со скоростью до 25 Гбит / с 
разработана учеными ТУСУРа в рамках реализации проекта «Микроэлектрони-
ка и системы связи» программы развития «Приоритет-2030».

Один из мировых технологических трендов –  внедрение оптической пере-
дачи данных. Это позволяет кратно увеличить объемы и скорость передачи ин-
формации, в том числе в сетях 4G и 5G. Трансимпедансный усилитель –  важ-
нейший элемент оптического приемника, который отвечает за прием оптиче-
ской информации и ее преобразование в электричество.

В России сейчас выпускаются оптические приемники на дискретных ком-
понентах. Они отличаются большими габаритами и невысокой скоростью. За 
рубежом уже достаточно давно делаются миниатюрные высокоскоростные 
оптические приемники и трансимпедансные усилители на основе полупро-
водниковых чипов, скорость которых достигает 25–40 Гбит / с. Единственный 
опытный экземпляр в нашей стране рассчитан на 3 Гбит / с.

«Мы впервые разработали трансимпедансный усилитель оптического прием-
ника на базе отечественной технологии со скоростью до 25 Гбит / с, –  рассказал 

профессор кафедры КСУП Леонид Бабак. –  Кроме того, она имеет схему кон-
троля входной мощности».

ТИУ, созданный в ТУСУРе, обладает миниатюрными габаритами (1,5 × 1,0 мм2) 
и работает на полосе частот 20 ГГц. Коэффициент трансимпедансного усиле-
ния составляет 60 дБ·Ом.

В данный момент проект ИС трансимпедансного усилителя для оптиче-
ских приемопередатчиков передан на фабрику ПАО «Микрон» (Зеленоград) 
для производства экспериментального образца. После его тестирования мож-
но будет запускать серийное производство.

Высокую заинтересованность в готовом изделии выразили пять различных 
предприятий. Трансимпедансный усилитель, разработанный учеными ТУСУРа, 
станет важным этапом импортозамещения и позволит создавать отечествен-
ные оптические приемники волоконно- оптических линий связи, не уступаю-
щие мировым аналогам. Они могут применяться в сфере телекоммуникаций, 
в бортовых, полевых, коммерческих и пользовательских линиях и сетях высо-
коскоростной передачи данных.

https://tusur.ru
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Ростех усовершенствовал производство оптического волокна

Эксперты холдинга «Швабе» Госкорпорации Ростех модернизировали обору-
дование для производства оптического волокна. Это позволило создать об-
разцы с усовершенствованными характеристиками, которые обеспечивают 
высокое качество передачи сигнала. Улучшенные изделия могут быть исполь-
зованы в коммуникационных системах квантовой связи в различных отраслях.

Исследованием занимались специалисты Государственного оптического 
института им. С. И. Вавилова (НПО ГОИ). Они усовершенствовали вытяжную 
башню производственной линии и ее комплектующие, а также выявили оп-
тимальные режимы вытягивания закрученных микроструктурированных оп-
тических волокон. В результате на производственных линиях были установле-
ны наиболее благоприятные условия: температура в печи, скорость вытяжки, 
вращения, давления и др.

«Разрабатываемые оптические волокна являются достаточно сложной, с точ-
ки зрения практической реализации, структурой. Модернизация производ-
ства уже доказала свою эффективность –  нам удалось изготовить серию опыт-
ных образцов с высокоинтенсивной продольной закруткой – 790 оборотов на 
метр. При этом новая технология позволит создавать волокно с экстремаль-
но наведенной закруткой до 1 000 оборотов на метр, что значительно улуч-
шит качество передачи сигнала», –  отметил временный генеральный дирек-
тор НПО ГОИ Кирилл Самсонов.

Кварцевые закрученные микроструктурированные оптические волокна 
представляют интерес для целого ряда практических применений в различных 
областях волоконной оптики и фотоники и могут использоваться в качестве 

сенсоров волоконно- оптических датчиков для регистрации механических воз-
действий, магнитного поля электрического тока, как модовые фильтры и т. д. 
Оптические волокна отличаются качеством передачи сигнала, имеют осо-
бые оптические и механические характеристики, поэтому могут применять-
ся в коммуникационных системах квантовой связи для генерации и передачи 
орбитальных угловых моментов.

https://rostec.ru



48 ЭЛЕКТРОНИК А наука | технология | бизнес №9 (00230) 2023

НОВОСТИ  www.electronics.ru

Тепловые чип-перемычки ТПИ –  
 новинка от АО «НПО «ЭРКОН»
АО «НПО «ЭРКОН» предлагает тепловые чип-пе-
ремычки для поверхностного монтажа с электри-
чески изолированными контактными площадка-
ми (рис. 1). Этот новый компонент позволяет раз-
работчикам:

 ▪ обеспечить теплоперенос от перегретых ком-
понентов и выровнять общее тепловое по-
ле (рис. 2);

 ▪ обеспечить электрическую изоляцию пере-
гретого компонента и теплоотвода (в том 
числе высоковольтных компонентов);

 ▪ увеличить плотность монтажа за счет элек-
трической изоляции при использовании еди-
ного теплоотвода.
Характеристики и размеры чип-перемычек 

представлены в табл. 1 и 2.
Благодаря нормированному переходному теп-

ловому сопротивлению и электрической изоляции 
тепловые перемычки можно использовать для тер-
мостатирования режимов компонентов, требую-
щих гальванической развязки с датчиками или 
в других аналогичных приложениях.

На рис. 3 показан пример использования ТПИ 
для снижения температуры на резисторе. Приме-
нение ТПИ в данном случае снижает температуру 
резистора примерно на 25%.

По вопросам приобретения тепловых чип-
перемычек  ТПИ,  а  также другой продук-
ц и и  м ож н о  о бр ат и т ь с я  в  г р у п п у  р а з в и -
тия бизнеса АО «НПО «ЭРКОН» по электрон-
ной почте mozulyakinae@erkon-nn.com или 
тел. +7 831 202-25-52 (доб. 261).

www.erkon-nn.ru

Рис. 1. Тепловые чип-перемычки ТПИ

Рис. 2. Тепловыделяющий компонент без использования тепловой перемычки и с ее использованием

Рис. 3. Резистор под нагрузкой с тепловой перемычкой ТПИ и без ТПИ

Температура чип-резистора без ТПИ ~140 °C            Температура чип-резистора с ТПИ ~105 °C

Таблица 1. Характеристики чип-перемычек ТПИ

Основные характеристики Значение  
параметра

Материал основания AlN

Сопротивление изоляции, 
МОм, не менее

999

Электрическая прочность,  
кВ, не менее

1,5

Емкость, пФ, не более 0,2

Финишное покрытие  
контактных площадок

SnPb

Таблица 2. Размеры чип-перемычек ТПИ

Типоразмер
в дюймах

Тепловое  
сопро-

тивление, 
°C / Вт

Размеры,  
мм

Масса,
не 

более,  
гL B H l

0505 24
1,25 ± 0,1 1,25 ± 0,1

0,25 +0,10

0,2
0,006

l

L

H

B

−0,05

0505-1 10 0,64 +0,10 0,011−0,05

0603 31
1,6 ± 0,2 0,8 ± 0,15

0,38 +0,10

0,2
0,004−0,05

0603-1 19 0,64 +0,10 0,008−0,05

0805 25 2,0 ± 0,2 1,25 ± 0,2 0,38 +0,10 0,2 0,008−0,05
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Новые генераторы, управляемые 
напряжением, от компании «Радиокомп»
Одно из значимых направлений в деятельности 
компании «Радиокомп» –  разработка и производ-
ство высокочастотных генераторов, управляемых 
напряжением (ГУН). Недавно специалисты компа-
нии дополнили новыми моделями серии ГУН на ос-
нове коаксиально- керамических резонаторов (ККР) 
и на сосредоточенных LC-компонентах.

Новый ГУН на ККР имеет следующие основные ха-
рактеристики:

 ▪ номинальная частота: 2 000 МГц;
 ▪ фазовый шум: –115 дБн / Гц при отстрой-

ке 10 кГц, –135 дБн / Гц при отстройке 100 кГц;
 ▪ диапазон напряжения перестройки: 0,5–4,5 В;
 ▪ выходная мощность: 2–10 дБм;

 ▪ уровень гармоник, не более: –20 дБн.

Основные характеристики нового ГУН на сосредо-
точенных LC-компонентах:

 ▪ номинальные частоты: 1 165–1 293 МГц;
 ▪ фазовый шум: –100 дБн / Гц при отстрой-

ке 10 кГц, –120 дБн / Гц при отстройке 100 кГц;
 ▪ диапазон напряжения перестройки: 0,5–4,5 В;
 ▪ выходная мощность: 2–10 дБм;
 ▪ уровень гармоник, не более: –10 дБн.

Генераторы на ККР и сосредоточенных LC-компо-
нентах выполнены по технологии поверхностно-
го монтажа с размерами корпуса 12,8 × 12,8 × 5,5 мм.

www.radiocomp.ru

Линейка DMR-радиостанций 
«Росэлектроники» получила статус ТОРП
Вся линейка гражданских DMR-радиостанций хол-
динга «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех по-
лучила статус телекоммуникационного оборудова-
ния российского происхождения (ТОРП). Присвоение 
данного статуса стало возможным благодаря при-
менению в составе оборудования микросхем, раз-
работанных и изготовленных на территории России.

DMR-радиостанции серийно выпускает воронеж-
ский концерн «Созвездие» (входит в «Росэлектрони-
ку»). Линейка оборудования включает портативные 
радиостанции DMR-П, автомобильные радиостан-
ции DMR-Т, ретрансляторы DMR-Р и аксессуары 
к ним. Устройства работают в двух диапазонах ча-
стот 146–174 МГц и 401–486 МГц. Они полностью со-
вместимы с оборудованием других производите-
лей, защищены от прямого прослушивания, име-
ют радиус действия до 30 км, встроенный модуль 
GPS / ГЛОНАСС и акселерометр.

Радиостанции могут выполнять индивидуальные, 
групповые или экстренные голосовые вызовы, от-
правлять текстовые сообщения, отслеживать коор-
динаты абонентов, контролировать состояние или 
даже положение раций. Предусмотрена также воз-
можность выхода в телефонную сеть общего поль-
зования при работе через ретранслятор. DMR-ра-
диостанции успешно прошли испытания низкими 
температурами, огнем и пеной и уже приняты на 
снабжение МЧС России и Росгвардии.

В составе изделий используются микросхемы, раз-
работанные и выпущенные по заказу концерна «Со-
звездие» воронежским НИИ электронной техники 
(входит в группу компаний «Элемент», совместное 
предприятие Госкорпорации Ростех и АФК «Система»).

«Статус ТОРП может быть присвоен только аппа-
ратуре, в составе которой применяются отечествен-
ные микросхемы первого уровня, то есть разработан-
ные и произведенные на территории России. Концерн 
«Созвездие» выступает в роли драйвера развития 
российской микроэлектронной промышленности –  
по нашему заказу специально для DMR-радиостан-
ций НИИЭТ разработал и изготовил интегральные 
схемы, которые также в свою очередь получили ста-
тус отечественных», –  рассказал генеральный дирек-
тор управляющей организации АО «Концерн «Созвез-
дие» Сергей Панков.

www.ruselectronics.ru

«Росэлектроника» 
поставила 
оборудование 
для защиты 
информационных 
ресурсов МВД России
Холдинг «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех 
поставил МВД России оборудование для обес-
печения защиты от несанкционированного до-
ступа к информации ведомства и предотвра-
щения случайных утечек данных. Программно- 
аппаратные комплексы будут использоваться 
для построения VPN поверх каналов связи се-
тей передачи данных, использующих протоко-
лы семейства TCP / IP.

Компания «Национальные Технологии» (вхо-
дит в «Росэлектронику») поставила 715 про-
граммно- аппаратных комплексов криптогра-
фической защиты информации МВД России. 
Оборудование будет использовано для построе-
ния виртуальной защищенной сети и обеспече-
ния безопасной передачи данных между ее сег-
ментами по открытым каналам связи. В про-
граммно- аппаратных комплексах реализованы 
функции криптографической защиты данных 
и межсетевого экранирования, также аппара-
тура обеспечивает статическую маршрутиза-
цию, балансировку нагрузки на вычислитель-
ную сеть и фильтрацию IP-трафика.

«Задача по обеспечению защиты информации 
и информационных ресурсов МВД России стала 
особенно актуальной в текущих геополитических 
обстоятельствах. Поставленные программно- 
аппаратные комплексы уже зарекомендовали 
себя с наилучшей стороны как с точки зрения 
функционала, так и с точки зрения надежности. 
Оборудование включено в реестр Минпромтор-
га России, его выпуск ведется на территории Рос-
сийской Федерации, что обеспечивает полный 
контроль производственного процесса на всех 
этапах и гарантирует отсутствие у оборудования 
недокументированных возможностей», –  расска-
зал генеральный директор компании «Нацио-
нальные Технологии» Константин Юнов.

В рамках контракта компания «Националь-
ные Технологии» будет осуществлять гарантий-
ное обслуживание оборудования и оказывать 
техническую поддержку в течение всего сро-
ка гарантии.

www.ruselectronics.ru
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