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Искусственный интеллект как средство 
совершенствования производственного 
процесса в АО «ЗПП»

В. Поздеев1, Ш. Шугаепов2, Е. Ермолаев3, В. Егошин4 

Акционерное общество «Завод полупроводниковых приборов» (АО «ЗПП») –  
динамично развивающееся предприятие Республики Марий Эл. 
Основными направлениями деятельности предприятия являются 
разработка и освоение серийного производства металлокерамических 
корпусов для интегральных микросхем, способных отвечать современным 
требованиям микроэлектроники. Изделия, активно разрабатываемые  
в последние годы и прошедшие стадию постановки на производство,  
по своим техническим характеристикам и конструкторско-
технологическому исполнению не уступают лучшим зарубежным 
аналогам. Разработанные и освоенные в производстве изделия 
являются доказательством того, что в России можно производить 
высокотехнологичную конкурентоспособную продукцию. В статье 
рассматривается применение в АО «ЗПП» искусственного интеллекта 
при проверке параметров выпускаемых изделий для снижения времени 
контроля и повышения качества продукции.

В  настоящее время предприятием АО «ЗПП» раз-
работано большое количество металлокерами-
ческих корпусов особо сложного конструктив-

ного исполнения, имеющих в своей конструкции до 1752 
выводов. Технологически сложной частью таких изде-
лий является многослойная (до 30 слоев) металлокера-
мическая плата, имеющая на каждом слое топологиче-
ский рисунок, состоящий из огромного количества эле-
ментов (рис. 1).

С целью обеспечения требуемого уровня качества из-
делий возникает необходимость контроля их размеров 
и внешнего вида на различных этапах производства – 
от контроля качества рисунка на вспомогательной ос-
настке до контроля размеров элементов нанесенной 
на подложку из керамической ленты топологии изде-
лия (рис. 2).

Для выполнения стопроцентного контроля каждого 
элемента топологии предприятием АО «ЗПП» проводятся 
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работы по внедрению в процесс контроля машинного зре-
ния. За проверку соответствия размеров элементов то-
пологии и сравнение их с исходным электронным фай-
лом отвечает компьютерная программа с искусственным 
интеллектом, в то время как поиск дефектов внешне-
го вида обеспечивает специально обученная нейросеть. 
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Рис. 1. Часть топологии изделия
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До начала работ по внедрению машинного зрения конт- 
роль топологии проводился на специальном электрон-
ном микроскопе, где на экран монитора выводилось изо-
бражение оснастки, установленной под объектив микро- 
скопа. Поверх изображения оснастки с помощью особой 
программы накладывался электронный файл, содержа-
щий ее контур, после чего осуществлялся контроль спе- 
циалистом, который постепенно проводил измерения отк- 
лонения от электронного файла. Алгоритм действий че-
ловека отработан, и теперь настало время делегировать 
эту обязанность искусственному интеллекту.

Перспективы внедрения машинного зрения в точки 
контроля производства предприятия АО «ЗПП» выгля-
дят многообещающими, но работы в данном направле-
нии предстоит проделать еще много. Первоочередной 
целью является сокращение времени контроля. Сегод-
ня опытный специалист производит проверку быстрее 
программного обеспечения с искусственным интеллек-
том, но это должно измениться уже в самом ближай-
шем будущем.

Долгосрочной целью внедрения машинного зрения 
является обеспечение стопроцентного контроля изде-
лия на всех этапах производственного цикла, в том числе 

при изготовлении специальной технологической оснаст-
ки и комплектующих изделий, что в конечном итоге при-
ведет к повышению уровня качества продукции и сни-
жению затрат времени на контрольных операциях. ●

Рис. 2. Шаблон с очевидными дефектами
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